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 ابعاد نانو

 مقدمه -1-1

  که زمانی در .شخخخ  آغاز آم یکا فیزیک انجمن در 1959 سخخخا  در1فاینمن آقای نیاسخخخ ن  با بار اولین نانو فناوری مفهوم

  پایین در» عنوان با آم یکا فیزیک انجمن در سخخ ن انی یک در او ن اشخخ   نانو علوم یزمینه در چن انی اطلاعات کسخخی

 ه  ذهن که ک د ط ح ریز خیلی ابعاد در اجسخخخام و مواد با کار زمینه در سخخخوا  ی  «دارد وجود زیادی فضخخخای دسخخخ  

 که ک د مط ح پیشنهادهایی بنیادی  فیزیک و نانو علوم هایذک  فاوت با همچنین او ساخ . مشغو  خود به را ایشنون ه

 این از بسخخیاری شخخ ن اج ائی شخخاه  وزام  اما شخخ  می  صخخور غی ممکن و ب انگیز  عجب دهه درآن اف اد ب ای ه چن 

شنهادها  ستیم  پی ش ف   با و ه ش   روزافزون پی س   همچنین و  کنولوژی و م تلف علوم زمینه در ب سان  یابید  ابعاد به ان

 .شون  وارد بش  علم هایواقعی  یحوزه به روزی او پیشنهادهای  مامی که گ ددمی بینی پیش ماده  ریز بسیار

هایی در ابعاد ا می  مولکولی و ماک ومولکولی اسخخ  که منج  به ها و دسخختکاری مواد در مایا مطالعه پ ی ه نانو فناوری

ش ی  خواص مواد  سب  به مواد در ابعاد بزرگ( می  در ابعاد نانو  غیی    نوانع به  وان یم نانو ناوریف لی ک ورط به .شود )ن

ساختارها  کارب د و  ولی  ط احی  فناوری   دهن می شان ن را واقعی  ینا نانو ناوریف  تلفم های ع یف شود.  اختهشن  نانو

  اس . ایرشته بین علم یک حایا  در و گی دمی  ب در را علمی هایحوزه زا وسیعی امنهد فناوری ینا که

 ابعاد نانو -1-2

شون  نانو از واژه یونانی نانو   س . نانو        3به معنای ق کو اه 2پی ش ه ا ست  اج  شت        هما ش ه ب ای بی شناخته  اکنون واژه 

سیاری از نانوواژه   ش فته و ب ش ه ها )واژهعلوم پی هایی مانن  نانومت   ان . واژههای م بوط به نانو( اخی اً در ف هنگ لغات وارد 

شون          ستن . نانو یک پی سیم و نانوربات از این قبیل ه ساختار  نانولوله  نانو ان ازه به معنی یک  نانومایا   نانوفناوری  نانو

   از نانو    و هم کوچکدانی  غی  از نانو پیشخخون های بسخخیار دیگ ی هم بزرگ طورکه میسخخ . همانا 10-9 بیلیونیوم یا

 آم ه اس . (1)وجود دارد که در ج و  

مت (    10-9) ومت کن . یک نانفناوری نانو درباره سخخاختارها یا موادی با ان ازه بسخخیار کوچک در ح  چن  نانومت  بی  می 

س          س  ان س . قط   ار موی  ش ه در یک خط ا سیلیکون ردیف  ان ح وداً  ا یباً معاد  طو  ده ا م هی روژن یا پنج ا م 

 (.1نانومت  اس  )شکل  60000
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 ب خی از پیشون های ان ازه (1)ج و  

 

خواصخخخی که مواد در ابعاد معمولی دارن  و    های مواد در این ابعاد اسخخخ .   اهمی  مایا  نانو در  غیی  خواص و ویژگی   

ستیکام  انعطاف       ستن  مانن  ا صه یک ماده ه ش  سی  رنگ  واکنش   م سانایی الکت یکی  خواص مغناطی پذی ی و پذی ی  ر

نانو  غیی  می   عاد  به وجود می     کنن  و ویژگی غی ه  در اب نانو مواد ج ی ی ظهور        های ج ی ی  ی . در نتیجه در مایا   آ

ه خواص قبلی خود را ن اشته و دارای خواص ج ی ی هستن  که بای  این خواص مش ص شون . ابعاد کوچک        یابن  کمی

ضای معین را می    شت  در یک ف شابه با حال    اجازه کارآم ی بی دهن . مواد در مایا  میک ومت   معمو ً خواص فیزیکی م

دهن  اما مواد در مایا  نانو خواص  ( را نشان می ماک وسکوپی )ابعاد معمولی که با چشم غی مسلح قابل مشاه ه هستن      

 .دهن متفاو ی را در ماایسه با ابعاد ماک وسکوپی و معمولی نشان می

  
 )ب( )الف(

 با نانوفیب ها ان ازه یک  ار موی انسان ماایسه -باز  ار موی انسان   SEM صوی   -( الف1)شکل 

 با هاییسخخیسخختم از پ  طبیع  جهان هسخختن . نانو و میک و ابعاد در سخخاختاری دارای طبیع  در موجود مواد از بسخخیاری

س   غی ه و هاوی و  ها سلو   ها پ و ئین نانومایا (  کلوئی  )یک شی   مانن  نانومت ی ساختارهای    (2) شکل  در که ا

  کنن .می استفاده خود ب ن داخل در نانو ابعاد در ساختارهایی از موجودات از بسیاری اس . ش ه داده نشان هاآن از ب خی
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شتن  م تلف  سطوح  به آن با ی چسبن گی  عل  که مارمولک مانن  س   هایشپنجه در نانومت ی هایسوزن  دا  این با .ا

 ش . ی خواه آشنا بیشت  طبیع  نانودر ب ش در موارد

 

 ماایسه مواد زیستی در مایا  نانو و میک و (2)شکل 

 

 منابع:

انتشارات  -نژاد لیچانیف زاد حسینی نسب  میسن افس ی و یتی  سی  معصومه قاسمی - 1کتاب آشنایی با علوم و فناوری نانو 

 کوچک آموز

 

Reza
Highlight




